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La pr^nte invention, due h Monsieur £mi]e 
GegnBsu conceme les appareSsrespiratoiresdutype 
h dreuit ouyezt, et plus spfaialemmt pour plon- 
geura, dans iesquds de Tair ou autre gaz respirable 
oomprim6 dans une boixteOie sous une trhs forte 
pression* est d^tcndu dans \m d^tendeur jusqu*li 
une pression sensiblement ^gale k cdie du mOieu 
irrespirable dans lequd i'apparefl est utiSisd, ce 
gaz 6tant foumi, sous cette pression, h Tusager 
qui rejette le gaz expir^ directemrat dans le milieu. 

Dans un appareil de ce tyi>e, le ddtendeur com- 
prend une chambre dont une parol est un diaphragm 
me soumis sur sa face eztdxieure k la pression du 
milieu ambiant. La deformation de ce diapbragme 
commande une soupape qui admet Tair sous pres- 
sion dans la chambre de r^^bge. C tte soupape 
est construite et r^6e de fagon k s^ouvrir dha que la 
preseibn k Tintdrieur de cette chambre tombe k 
une certaine valeur en dessous de la pression du 
mSieu ezt&rieure et die se ferme d^ que la pression 
k rintdrieur de cette m^e chambre est au moins 
6gale k la pression ext^eure. L'usager ne peut 
respirer que Tair qui a €t6 foumi pr6c6demment 
k cette chambre et qui est conduit k ses voles res* 
piratoires par un conduit unique qui, ndcessaire- 
ment, est de grand diamitre pour assurer im d^bit 
d^alimentation suffisant, et d'une longueur au moins 
6g!a!Le k la distance entre le d^tendeur et la bouche 
de Tusager* 

Ces conditions donnent lieu aux efifets suivants : 
Par suite de la section de la conduite d'air, il 
se produit une chute de pression entre la chambre 
de r^^age du d^tendeur et la bouche de Tusager, 
ce qui ezige de ce dernier un effort de respiration 
suppl^mentaire. En plus de cet effort, lorsque Tap- 
parefl est utiiis6 pour une plong^e, le plongeur 
doit aussi, habituenement, surmonter la difference 
entre la pression exercde sur le diapbragme du 
detendeur par le mBieu ambiant et la pression que 
ce m6me milieu exerce sur le centre de ses pou- 
mons, aussi longt^ps que le ddtend^ur, gdn^ra* 



lement plac^ sur le dos du plongeur, reste dispos6 
au*dessus de son corps. En consequence, la respi- 
ration du plongeur est facflit^e si Ton foumit ime 
augmentation de pression dans la conduite d'air 
pour compenser ces differences de pression. 

A cet effet, on a propose d*amener Tair sous 
pression plus ou moins pr&s de Tentree des voies 
respiratoires de I'usager, par une conduite qiu part 
directement de la sortie de la soupape de debit 
d'air et qui est distincte de la conduite d*equili* 
brage qui relie Tembouchure ou le masque k la 
chambre du detendeur. La conduite de d^it d^air 
peut ainsi 6tre de petit diam&tre et debite de I'anr 
k pression superieure k cdie de Tambiance en 
remediant aux inconvenients precites. 

L'invention a pour but d*am^orer encore Tai- 
sance de la respiration dans ies appareSs k conduite 
de d Ait d*air distincte de la conduite d'equilibrage, 
et, & cet effet, die consiste prindpalement k orienter 
et disposer la sortie de la conduite de debit d*air 
de fa^n que le jet d*air qu*dle debite soit dirige 
en sens oppos^ du courant d'air d'expiration de 
Tusager dans la conduite d*equilibrage, de fagon k 
ne produire k I'origine d*une inspiratibn, aucune 
surpression dans la chambre du detendeur mais 
plutdt k accentu^ la depression dans ladite chambre. 

L'invention est susceptible de diverses formes de 
realisation, et en particulier de cefles dans iesquefles 
Tune ou Tautre des particularites suivantes sont 
appiiquees : 

a. Les deux conduites, pour Tinspiration et i'e- 
quilibrage sont separees sur touts leur longueur. 

&. Dans une forme preferee, les deux conduites 
distinctes sont disposees co-axialement; la conduite 
interieure constituant la conduite de debit d'air ou 
d'inspiration et Tespace anntdaire entre les deux 
conduites constituant la conduite d'equilibrage^* 

c Dans un appardl sdon i'invmtion, fl arrive 
frequenunent que des pulsations desagreaUes 
pour I'usager de Tappardi se produisent. Ces 
pidsations sont dues; surtout au fait que Tecou- 
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lament de i'air h partir du dispositif d'alimentation 
en air auz Yoies respiiatoires de TtisageF est rdati- 
n^ement sans oBstades. Pour Writer ceci, on pr^voit 
selon rinrentiony line plaqne petfor^ ou gz01e 
qui est dxsposde txansverstdement par rapport au 
jet d*air issu de la conduite de dibit d'air. 

Aux dessins annexes et k titre d'exemples seu- 
lement, on a repr6sent£ des r^isations prtf £rdes 
d*un appareH respiretoire sdon la pr^sente invention. 

La figure 1 est une vue sch^madque d'tme forme 
pTi£6r6o d'un appareil respiratoire comportant vox 
dispo^tif de r^ulation de pression sdon Tinven- 
tion. 

La figure 2 est une vue en ^dvation latdrde et 
en coupe^ du r^gidateor ^ presdon, montxant le 
diaphragme du d6tendeur et la disposition de la 
soupape de debit d'air, plus en d^tafl. 

La figure 3 est une vue sdi^madque, en plan, 
du ddtendeur avec tme disposition prefdc^ d'une 
conduite directe de dSbit d'air pour montrer la 
position relative de restrdmit^ de sortie de cette 
conduite par rapport A la conduite d'expiration 
et k remboudbture ou au masque. 

La figure 4 est une vue schdmatique d'ime autre 
rfa1i«ation> 

Les figures 5 et 6 sent deux vues sch^matiques 
d*autxes variantes. 

Tdl que le r^rdsentent la figure 1 d*uhe &con 
g6ndrale» et moins schdmatiquement les figines 
2 et 3, un appareil respiratoire du type, auqud 
est apjdiqu6 la prdsente invention* comprend un 
boMer de ddtendeur 10 mdnageant tme chambre 
interne 12 dont la paxoi sup^neure est constitute 
par un diaphxagme flexible 14. Ge diaphragme 14» 
tel qu*E est reprdsentd, est serre sur sa p6riph6rie 
entre un rebord 16 de la partie supdrieure du boMra: 
10 et un rebord' correspondant 17 de la partie infe- 
rieiure de ce mSme boitier. La partie supdiieure 10 
comporte un certain nombre de trous 20 ponr per-* 
mettre k la pression du mfiieu enviionnant, I'at- 
mo^Ii&re irxespiraUe» ou Teau dans le cas d'un 
appareU de plong6e» d'ag^ sur la &ce ezt&cieure 
du diaphragme 14. 

Le boiti^ 10 comprend un ajutage de sortie 22 
auqud est raccordde une conduite ddformable 23 
qui s'dtend jusqu'& une extrdxnitd d'lm raccord 
en ff T 9 24 qui porte Tenibouchure 90. Une conduite 
analogue d*espiration 26 va de rautre eidx&nit^ du 
raccord 24 k im ajutage qui se termine par un 
dapet d'expiration situt dans la partie sup6xieure 
du boitier 10 du ddtendeur. 

Dans la construction reprdsentde dans les figures 
2 et 3, la soupape d'adxnisdon d'air est montde k 
rintdxieur d'une boite k soupape 32 fizde au fond, 
de la i>artie infiSrieure du bottier 10. Cette boite 
k soupape 32 est munie d'une queue filette 34 qui 
traverse une ouverture centrale prtvue dans ie 
bottier 10 et qui est retenue par.nn 6erou 36. Une 
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rondeSe ou bride de fixation 38 est placee entre le 
fond du bo^er 10 et I'dcrou 36 et tm joint d'etan- 
cb6ix6 41 est plact entre la boite k soupape 32 et 
la face interne du boitier 10. 

La bo^e k soupape 32 comprend im d^ge 
interieur 33 dans la queue 34 et im bloc de soupape 
40 est montt pour coidisser dans cet d&age. tjn 
ressort en hSice 42 est interposd entre le bloe 40 
et xme jdaqne perforee 46 f ennant I'extremitt ext€- 
rieure de la queue de la boite k soupape* Un si^ 
50 est pr£vu dans la boite k soupape 32 k i'extrtmitt 
int&cieure de Talesage 33 et le ressort 42 a^t, nor- 
xndement, pour xappder Sastiquement le bloc 
de soujiiqie 40 contre ce sl^e 50..Un autre. aldsage 
co-axid k Fdess^ 33 traverse le sidge de soupape 
50 et ddboucbe sur la face inf^rieure de la boite k 
soupape 32. Cet dosage presente line partie de 
diam^tre rednit adjac«:ite au siege de soupape 50 
et une partie de diam&tre plus grand pr^vue pour 
recevoir le corps prindtpd d'un poussoxrSt aiguille 
60. Celui-d comporte ime tige qui pent coulisser 
dans i'ddsage et qui s'appuie contre le bloc de 
soupape 40. Un passage de communication appro- 
prie (non repr^sente) xdie I'ddsage 33 par.sa partie 
autour du si^e 50, avec la conduite d'amen^e de 
i'air sous pression foumi par la boutd&e ou autre 
source appropride. 

Dans ia construction repr^ntde, la ddflexion 
du diaphragme 14 est transmise k i'eadrdmit^ 61 
du poussoir k aignitie 60 par un syst&me de deux 
leTiers 70, 72^ qui sent chacun supx>03rt^ k ime 
extrimitey de fii^on k pouvoir pivoter, par une 
console 76 mont^ sur la b<^ k soupape 32 de 
tdle &Qon que le bras de levier 70 s'appuie contre 
le poussoir 60 et contre le bras de levier 72 qui 
lui-m8me> s'appuie contre ie diaphragme 14. Une 
source de gaz sous pression, dans le cas present 
une boutdlle d'air k haute pression, est raccord^ 
k la queue de la soupape 34 par tons dispodtife 
appxopxi^ (non repr^sent^). 

Sdon la prdsente invention, des moyens sent 
prevus pour diriger I'air sous pression foumi k 
travers la soupape d'admission 40 dans une con- 
duite distincte qui est rdi^ directement, ^une 
extremity, & la bc^te de soupape d'admission. 
L'autre extr^mit^ de cette conduite aboutit k Vex- 
t^eur du- detendeur» k une. position oil eOe est 
pr^vue pour fbtunir on ddbit d'air- sous presdon 
vers la partie de I'apparefl rdi6e aux voies respi- 
ratoires de I'usager. Ce dSbit d'air est dirig6 dans 
une direction oppos6e k I'dcoulement de i'air expire 
venant des voies respiratoires de I'usager vers le 
circuit d'dquilibrage de I'apparefl. 

Sdon tme disposition pr^dr6e, reprdsrat6e*dans 
ia figure 3, ced est obtenu par une conduite int6* 
rieure de foumiture d'air 80 qui s^etend, k I'int^ 
rieur de la conduite 23 depuis un raccord 82, 
rdie directement au passage de sortie de la boite 




k soupape 32 jusqu*^ un dl^ment tubulaire de 
foumiture d'air 84 mont^ k rint6rieur de la pi^ce 
en « T 24. VMment 84 est support^ k rint^eur 
de la pi^e 24 par une plaque ajour^e 86 montde 
en tzavers de la partie de pi&ce 88. La plaque 86 
supporte rextr6imt6 de Tfl^ment 84 concentri- 
quement par rapport k la partie 88» de sorte que 
I'air d6bit6 par le tube 80 est diiig6 vers Tern- 
bouchure usueile ou le masque k trarers lesquels 
respire I'usager de i'appareiL 

Dans la construction representee, rembouchure 
90 (fig. 1) est rdi6e directement k la partie de pi&ce 
88. Une grille 92 est mont^e en travers de Textrd- 
mit6 ouverte de la partie de pi&ce 88 pour biiser 
i'^oidement de Tair de fa^n 2idviter lea -vibrations 
ou les pulsations dans I'appar^ en cours d'utili- 
sation. Bien que ced n'ait pas 6t6 reprdsentd en 
d6ta]l, on envisage dgalement de disposer une 
conduite suppi^entaire ou un prolongement entre 
la partie de pi^ 84 et rembouchure proprement 
dite, dans le cas oik une disposition de ce genre serait 
plus avantageuse. 

Comme le diam&tre de la conduite ext^enre 23 
est plus grand que le diamltre de la conduite int^ 
rieure de d&it d'air 80, Tespace annulaire entre 
ces deux conduites est occupy par la colonne ga- 
zeuse par l*interm&liaire de laqudle est 6quilibr6 
le circuit et pour commander le diapbrs^gme k 
rinspiration. 

Comme autre realisation possible, ainsi que le 
montre schdmatiquement la figure 4^ on obtient 
un effet analogue en raccordant une conduite de 
ddbit d'air 120 k la sortie de la boite k soupape 
d'admis^on d'air ddcrite plus hont et en disp<^ant 
l*extrdniit£ tenninale dans ime position rdative 
par rapport k rembouchure }2A et it la conduite 
d'ezpiradon de I'appareil fdle que le courant 
d'air soit dirigd vers les voies respiratoires de I'u- 
sager. Dans cette disposition, au lieu de la conduite 
eztdrieure co-axiaie, on utflise ime conduite d'6qui- 
iibrage distincte 122 qui va de I'embouchure 124 
ou de son Equivalent, k la chambre interne du 
ddtradear. 

La construction reprdsentde par le schema de la 
figure 5 est semblable k ceEe qui est reprdsentde 
par les figures 2 et 3 avec cette difference que I'ex- 
• trdmitd de sortie de la conduite de ddbit d'air 220 
est diiigde directement vers Tinspiration de Tusager, 
avec la conduite eztdrieure 222 relide k la chambre 
intdrieure du rdgulateur pour dquiiibrer le cir- 
cuit. 

Dans une autre realisation encore ceprdsentde 
schematiquement k la figure 6, la conduite de ddbit 
d'air 320 part directement de la sortie de la boite 
k soupape d'admisrion d'air 32 comme prdcddem- 
ment, mais die est raccordde k la conduite d'^qui- 
iibrage S22 en un point intermediaire entre la 
chambre intdrieure du ddtendeur 10 et Tembou- 
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chure 324. Dans cette construction, rextrdmite 
de sortie 321 de la conduite de ddbit d'air 320 
est dirigde dans Taxe de la conduite 322 de fa^n 
que i'air k haute pression soit encore dirigd vers le 
point d'inspiration de I'appareil. 

On voit que toutes les constructions decrites 
pr^sentent une caracteristique prindpale commune 
qui reside dans le fait qu'tme conduite distincte 
foumit un debit d'air k une pression superieure 
k la pression d'equihbrage du diaphragme du d4- 
tendeur, plus ou moins au voisinage de I'embou- 
chure ou son equivdent, dans une direction op- 
posee au courant d'air d'expiration de I'utilisaTeur 
de i'appareil dans I'embouchxu^ vers le circuit d'e- 
quilibrage de I'appareiL En d'autres termes, I'u- 
sager inspire de I'air k ime pression accrue tandis 
qu'aucune augmentation de pression n'est trans- 
mise au circuit d'equHibrage. Tout au contxaire, 
le jet d'air k pression accrue agit k sa sortie par 
un effet simHaire k celui d'ime trompe k air, pour 
accentuer, au debut de I'inspiration, la depression 
sur la membrane afin d'ouvzir firanchement le 
dapet de debit d*air* 

r£siim£ 

AppareU respiratoire, en particidier pour plon- 
gees sous-maiines, comprenant un detendeur k 
diaphragme commandant une soupape de debit 
d'air sous presdon dont la sortie a lieu dans une 
conduite de d&it d'air distincte de la conduite 
d'equilibrage rdiee k la chambre k diaphragme 
du detendeur, caracterise par les points suivants, 
separement et en combinaisons : 

V> La conduite de debit d'air est orientEe et dis- 
posee de telle sorte que le jet d'air qu'elle debite 
soit dirigE en sens oppos6 du courant d'air d'ex* 
piration de I'usager dans la condidte d'&jmiibrage, 
de faQon k ne produire, k I'origine d*une inspiration» 
aucune surpression dans la chambre du ddtendeur 
mais plutdt k accentuer la depression dans ladite 
chambre { 

29 Le conduit de debit d'air s'etend, k I'interieur 
du conduit d'equilibrage, depuis la sortie de la 
soupape de debit d'air jusqu'^ r«nbouchure» ^ 
sa sortie est dirigee vers I'entree des voies respi- 
ratoires de I'usager; 

30 La conduite de debit d'air est sEparee sur toute 
sa longueur de la conduite d'equflibrage et son 
extremite de sortie est disposee dans rembouchure 
et orientee vers I'entree des voies respiratoires de 
I'usager; 

49 La conduite de debit d'air est separee sur 
toute sa longueur de la conduite d'equilibrage et 
son extremite de sortie pen^tre dans cette conduite 
d'equilibrage en un point intermediaire de sa lon- 
gueur et eSle est orientee de faQon que le jet d'air 
qu'elle foumit soit dirig$ en opposition au sens 
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du coiirant d*air d*^cpiration dans la oonduite 
d*^qiiilibrag&; 

'5^ Un 6cxan peifor6 ou une giffle est plac6 



tcansTors^ement devant la sortie de la condmte 
de ddbit d'air. 



SodeU anoo^e dite : Lk SPffiOTECHXIQOE. 
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